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EU komisjon fokuseerib

probleemid:
m Opilased ei vali edasidppimisel teadusega
seotud erialasid

m Loodusteaduslik (teaduslik) karjaar ei ole
atraktiivne

m TOOstus vajab parimaid lopetajaid
m Uldsuse vahene teadlikkus olukorrast

(Euroopa peab olema konkurentsivoimeline
Jaapani ja USA-ga)
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Mean F14. | would like to become a scientist




Enamus teadlasi tanapaeval on rakendatud
toostuses, kus nad on pigem

hoivatud strateegilise, sihtorienteeritud voi
probleemorienteeritud

uurimisega, mitte aga hlpoteesidele ja
teooriale suunatud uurimisega,

millele monikord osutatakse kui puhtale
teadusele (Hodson, 2003)




EU komisjon fokuseerib
probleemid:

m Koolis opetatavad loodusteadused
soodustavad negatiivse suhtumise
kujunemist teadusesse

m TIMMS , PISA kull fikseerivad
hetkeolukorra, kuid ei uuri pohjusi. Sageli
meedias vale interpretatsioon




Uurimistood on naidanud, et
loodusteadused:

= On opilastele ebapopulaarsed ja
irrelevantsed

= Fi arenda korgemat jarku motlemist
noudvaid oskusi




Uurimistodd on naidanud, et
loodusteadused: 2)

= Tekitavad lohe opilaste soovide ja
opetajate poolt opetatu ja hinnatu vahel

= Fi muutu, sest opetajad kardavad muutusi
ja vajavad nii koolitust kui ka moraalset
toetust




Loodusteaduslik kirjaoskus kui
eesmark

m Oskus kasutada loodusteaduslikke
teadmisi igapaevaeluliste probleemide
lahendamisel, otsuste tegemisel ja nende
pohjendamisel.

m Arvestada tuleb oOpilase igakiilgset arengut
intellektuaalsel, suhtumuslikul sotsiaalsel
ja interdistsiplinaarsel tasemel




Teaduse olemus

Moeldes nii loodusteadustele kui ka
sotsiaalteadustele, siis kas see on:

Teadmiste kogum,
Teadmiste kehastus

Motlemisviis




Loodusteadusliku hariduse olemus

Aga mis on loodusteaduslik haridus?

Loodusteaduste opetamine hariduse
kontekstis?

VOI

Haridus loodusteaduste kaudu, vahendusel




Millised on loodusteadusliku hariduse

eesmargid?

Formeerida baasteadmiste kogum
(fundamentaalsed pohi-ideed, moisted ja teooriad)-
lopptulemuseks kompleksne teaduslik arusaam/
analldsi, hinnangu andmise oskus

N =

VOI

Haridus eluks, kodanikuna eksisteerimiseks,
karjaariks (opitakse mida on vaja teada —"need to
know basis"), 1opptulemuseks probleemide
lahendamise oskused ja sotsiaal- teaduslik otsuse
tegemise oskus




Paradigma 1

Tagab (ldised pohiteadmised, mis on valitud
teadlaste poolt teadlaste maailma tarvis

Juhitud sisu poolt, mis tagab teadusliku
loogika teadlaste silmis

Akadeemiline areng on garanteeritud
(korgemat jarku oskuste arendamine, kuid
need oskused ei ole relevantsed
igapaevaeluks)




Paradigma 2

Lahtub Umbritseva maailma avarusest,
mitmekesisusest

Teadmiste ja oskuste arendamisel, vaartuste
kujundamisel rohutatakse probleemide
lahendamist ja sotsiaalteadusliku otsuse
tegemist, tuginedes kontseptuaalsele
oppimisele




Jarelikult

Intellektuaalsed
oskused

Loodusteaduslik
haridus

Personaalne Sotsiaalsed
areng oskused




/- Suhtumine (huvi, soov \

midagi teha)
Kommunikatsiooni
oskused

(sh nait. siimbolite
kasutamine, kirjalik keel, ICT)
Iseloomu arendamine
(ohutus, riski tunnetus, loovus,
initsiatiivikus jne)

Personaalne
areng

Intellektuaalsed
oskused

Loodusteaduslik
WETR TS

™

Kognitiivnhe 6ppimine
(HOCS)
Protsessuaalsed
oskused (nait.
planeerimine,
interpreteerimine jne) J

(€, A

o Koostoods oppimine
(teiste aitamine,
juhi oskuste
arendamine jne)

¢ Sotsiaalne vastutus,
eetilised ja

moraalsed vaartused /

Sotsiaalsed
oskused




Intellektuaalsed oskused

Sisaldavad
Kognitiivhe oppimine (HOCS)

Protsessuaalsed oskused (nt planeerimine,
interpreteerimine jne)

Resultaadiks
kontseptuaalsed teadmised
probleemide lahendamise oskus
( uurimusliku lahenemisviisi kaudu)




Personaalne areng

Sisaldab:

Suhtumine (huvi, soov midagi teha)

Kommunikatsiooni oskused (sh nait.
Sumbolite kasutamine, kirjalik keel, ICT)

Iseloomu arendamine (ohutus,
riskitunnetus, loovus, initsiatiivikus jne)



Sotsiaalsed oskused

Koostoos oppimine (teiste aitamine,
juhioskuste arendamine jne)

Sotsiaalne vastutus, eetilised ja
moraalsed vaartused

Resultaadiks:
Sotsiaalteaduslike otuste tegemine



Relevantne loodusteaduslik haridus

Pohikomponendid:

(motiveerib, julgustab oppima)

(reaaleluga seotud, Uhiskonna
vajadustest tingitud)

(Opilaste osalus, konstruktivistlik
lahenemine)



“Loodusteadused meeldivad mulle
enamikust teistest dppeainetest rohkem”
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Mean F5. | like school science better than most oth  er subjects



“Teadus ja tehnoloogia on olulised
thiskonna joaks”

I
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Mean G1. Science and technology are importantfors  ociety



Karjaarivalikute eelistused

Faktori Faktori Kirjeldatuse
nimetus sisu %

1. Enese-arendamine | Té6tamine millegagi, mis on minu jaoks tahtis jaliole
Tegelemine kohas, kus tihti juhtub midagi uut j&itavat
Oma teadmiste ja vbimete arendamine ning parangamin
Sagedane oma otsuste langetamine

2..,Voim* Oma tookohas “llemuseks” saamine
Teiste inimeste Ule kontrolli omamine
Kuulsaks saamine
Teenida palju raha

3. Loovus, Millegi valmistamine, disainimine vdi leiutamine
loomingulisus Uute ideede valjamdtlemine

Loominguline t66 kunsti vallas

Oma annete ja voimete kasutamine

4. Vahendid Masinate voi tooriistadega to6tamine
Esemete parandamine v6i oma katega valmistamine

5. Loodus T66 loomadega
To66 looduskaitsealal

6. Sdbrad, perekond Palju aega s6pradega koosviibimiseks

ja vaba aeg Hobide, huvide ja meelistegevuste jaoks jaab e
Palju aega perega koosviibimiseks

Millegi lihtsa ja kergega tegelemine

7. Teistele Teiste inimeste aitamine

orienteeritus Tootamine meeskonnas, koos paljude teistega
Tootamine pigem inimeste kui tehnikaga
Iseseisvalt, omaette ja teistest eemal to6tamine

8. Meelelahutus Tootamine alal, mis eeldab palju reisimist
Tootamine kohas, kus tihti juhtub midagi uut ja itavat




Peamised suunad loodusteaduslikus hariduses

Vahem

Rohkem

Loodusteadusi Opetada et Opilastest
voiksid saada peamiselt teadlased

Loodusteadusi opetada kasutamiseks
elus, thiskonnas ja vastutustundlikuks
kodanikuks kujunemiseks

Loodusteadustes rohutada pohimoisteid
ja fundamentaalseid (19 saj.) teooriaid

Relevantsuse rohutamine,
argumenteerimine, koostdo kognitiivse
oppimise tagamiseks

Loodusteadused on Uksteisest
isoleeritud oppeained

Kooli Oppeainete vaheline
interdistsiplinaarsus

Opetajakeskne lahenemine, piiratud
tagasiside

Opilaskesksed lahenemisviisid, et tagada
opetajale maksimaalne tagasiside
oppimisest, arendada Opilastes
juhioskusi

Rohuasetus kokkuvotval hindamisel
(testid, eksamid). Opitulemuste
hindamine,

Rohuasetus kujundavale hindamisele,
protsessi hindamine. Hindamine
oppimise tagamiseks.




